LYCEE TECHNIQUE d'ETAT de CHALON-sur-SAONE

COMPOSITION de FIN d'ETUDES du DIPLOME d'ELEVE BREVETE 1961

Electricité

e

Durée : 4 heures

; Un moteur asynchfone & double cage de puissance mécanique 6 CV
est alimenté sous 121/210 V, 50 Hz. Son stator comporte deux paires de
p8les, il est conecté en triangle. Il tourne 3 1440 t/Minute. Son ren-
dement est 0,95 et son facteur de puissance 0,90,

Ce moteur entraine une dynamo shunt ¥ l'aide d'une courroie (1a
poulie montée sur le rotor du moteur a pour diamdtre 20 cm, celle mon-
tée sur le rotor de la dynamo a pour diam2tre 25 cm).

La résistance r du rotor de 1la dynamo mesurée entre deux‘balais
2 chaud a pour valeur 0,9 SL, celle R du stator mesurée & chaud entge -
ses bornes a pour valeur 26 [ .

Un voltmétre branché aux bornes de la dynamo indique U = 140 V
lorsque celle-ci est montée de manidre’d charger une batterie d'accuhu-
lateurs de f.e.m. E' = 125 V, la résistance interne R' de la batterie
étant de 0,75 ) . ' -

I - 1) Faire un schéma aussi clair gue possible de l'installation ainsi
réalisée, v

2) Calculer : 1'intensité du courant I traverwant la batterie
1'intensité i du courant traversant les inducteurs
1l'intensité I1du courant traversant 1'induit

la f.e.m. de la dynamo

le rendement de la machine

la vitesse de rotation de celle-ci

la valeur du couple résistant

la valeur de 1a tension des brins moteurs de la
courroie. (on négligera l'angle d'enroulement des

brins @ la courroie sur les poulies).
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IT - 1) Quel est le glissement du moteur asynchronc ?

2) Quelle est la valeur de la puissance absorbée par le moteur ?

3) Calculer l'intensité ligne Iy et 1'intensité Is traversant un
enroulement du stator.

4) Quelles modifications faudrait-il apporter au moteur si 1'ali-
mentation se fzit sous 210/365 V ? Quelles seraient almrs les
nouvelles intensités en ligne et dans chgque enroulement ?

5) Quelle serait alors la puissance apparente d'un moteur synchro-
ne fonctionnant & vide pour que le facteur de puissance de
1'installation devienne égal 3 1 ? (on négligera dans cette question
toutes les pertes. /



IIT - La courroie eaute, le voltmdtre indique une tension de 119 V
: aux bornes de la tatterie.

1) Quelles sont alors les nouvelles valeurs de Iy A et L7

2) Quelle est laft.e.m. de la dynamo ?
3) En supposant gque le flux inducteur est resté constant :

a) quel est le nouveau sens de rotation ?
b; quelle est la nouvelle vitesse de rotation ?
e) cette hypoth2se est-elle justifide ?

( -y . ) !
N.Bs - Les questions I et II sont indépendantgs et peuvent &tre traitdes

dans n'importe guel ordre.
On est prié de se conformer strictement aux notations imposées

par le texte.

Question de cours.-

Etude comparée d'une alimentation redress€e 3 tension variable
et d'une alimentation redressée } puissance contrélée,

Feites-des schémas.
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Métallurgie
Durée : 2 heures

I -~ Dessiner & une échelle convenable les deux diagrammes fer-carbone

(les lignes Az et A cm seront supposées droites. Désigner par des
lettres les extrémités de toutes les lignes et dire quelle transforma-
tion indique chacune des lignes. {On supposera 1'¢tude faite pendant
un refroidissmment).

2 - Distinguer du point de vue de leur nature, de leur composition chi-

mique, de leur structure, les constituants suivants ¢ ferrite, aus-
ténite, perlite, cémentite, martensite., Faire les remarques qui semble-
ront judicieuses.

3 - gonner%}es masses respectives des constltuants de 1'ac1er non allié
0,6 % C, :

4 -~ M&mes questions pour l'acier 3 1 ¥ C.

5 - Soit 1a fonte blanche non allide, recuite, 3 3 % C. Quels sont ses
constituants 3 température ordinaire ? Quel est son aspect microgra-
phique ?

6 - Lb graphitisation de la fonte grise de seconde fusion 3 4,7 % C cesse
a4 900° au cours du refroidissement. Quels sont ses constltuants A
température ordinaire. Apprécier le pourcentage total de carbone graphite
?mnmer gt comparer sur un schéma les différentes formes de graphite ob-

enues ici.

7 - Soit l'acier au carbone 2 0,7 % C, brut de coulée. On veut en faire
une pidce usinable feC11ement dure et non cassante. Définir les
traitements thermiques successifs que doit subir cet acier (but, condi-

tions pratiques, résultats).
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Mathématigues

Durée : 4 Heures

- Construire 1'arc de courbe représentant la fonction vy = \J2 X
On considére sur cette courbe le point A d'abscisse x = 2 et on le
ojette en B sur Ox.

Calculer la surface S limitée par l'tarc OA, l'axe des x, et le segment
AB.

On fait tourner cette surface autour de 1l'axe Ox. Calculer le volume
V engendré.

Calculer les coordonndes du centre de gravité G de la surface S. Véri-
fier le calcul de V en appliquant le 2e¢ théor2me de Guldin.

Calculer le moment d'inertie de la surface S par rapport a Ox, a Oy,
puis par rapport au point O.

Calculer le moment d'inertie du vaume V par rapport 3 l'axe de révolu=-
tion Ox.

- 1) Construire la courbe ([' ) représentant les variations de la
fonction
Yy = -
x2 - 5x + 4

étudiera successivement :

« la définition de la fonction y
« les branches infinies
« le sens de variation de y par le calcul de la dérivée y'.

On désigne par A et B les points de cette courbe ol la tangente est
paralldle & i'axe Ox.

o Quelle est 1'équation de la droite AB ?
« Quelle est l'abscisse du point C distinct de A et B ol 1la
droite AB coupe la courbhe () ?

Quelle est 1'équation de la tangente ¥ la courbe (M ) au point )
Cette tangente coupe la courbe en un point D différent de C. Quelles
nt les coordonnées de ce point ?







